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РЕФЕРАТ
ЦЕЛЬ ИССЛЕДОВАНИЯ – выяснить возможности диагностики защитного воздействия препарата GA�40 на течение суле�
мовой нефропатии у крыс. МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ. В опытах на 24 половозрелых белых крысах�самцах с сулемовой нефро�
патией исследовали защитное воздействие препарата GA�40 в олигурическую и полиурическую стадии острой почечной
недостаточности. При оценке мочи с помощью вегетативного резонансного теста «ИМЕДИС ТЕСТ+» проводилось опреде�
ление по шкале биоиндекса: креатинина, ионов натрия, калия, лития, мочевины, тромбоксана А

2
, альдостерона, белка, ПГ

Е
2
, ангиотензина 2, фактора некроза опухолей�альфа, L�аргинина, вазо-интестициального пептида, препарата GA�40.

Прижизненное тестирование в крови креатинина и в корковом веществе почек крыс ртути, ПГ Е
2
, ангиотензина 2, фактора

некроза опухолей�альфа, L�аргинина, вазоинтестициального пептида проводили через воспроизводимую биологически
активную точку здорового добровольца. РЕЗУЛЬТАТЫ. Показано, что препарат GA�40 оказывает защитное воздействие на
течение сулемовой нефропатии, как в олигурическую, так и в полиурическую стадию патологического процесса, что
сопровождается ускоренным выведением ртути из организма с мочой, снижением ее содержания в корковом веществе
почек, уменьшением степени ретенционной азотемии за счет нормализации баланса гормонально�мессенджерных сис�
тем гомеостаза ионов натрия. Метод вегетативного резонансного теста «ИМЕДИС ТЕСТ+» дает возможность выявить
препарат GA�40 в моче крыс, которым он предварительно вводился. ЗАКЛЮЧЕНИЕ. Перспектива научных исследований
состоит в дальнейшем использовании вегетативного резонансного теста «ИМЕДИС ТЕСТ+» для прижизненной оценки
биологических параметров у экспериментальных животных с заболеваниями почек.

Ключевые слова: «ИМЕДИС ТЕСТ+», сулемовая нефропатия, GA�40.

ABSTRACT
THE AIM of the investigation was to elucidate potentialities of the diagnostics of protective effects of  GA�40 on the course of
sublimate nephropathy in rats. MATERIAL AND METHODS. Protective effects of  GA�40 were investigated in mature white male
rats in the oliguric and polyuric stages of acute renal failure. In assessment of urine with the help of a vegetative resonance test
«Imedis test+» the following parameters were determined by the bioindex scale: creatinine, ions of sodium, potassium, lithium,
urea, thromboxan A

2
, aldosterone, protein, Pg E

2
, angiotensine 2, TNF�α, L�arginine, vasointestitial  peptide, GA�40.  The life�time

testing of creatinine in blood and sublimate in the cortical substance of the rat kidneys, Pg E
2
,, angiotensine 2, TNF�α, L�arginine,

vasointestitial  peptide was performed through the reproducible biologically active point of a healthy volunteer. RESULTS. It was
shown that GA�40  had a protective effect on the course of sublimate nephropathy both in the oliguric and polyuric stages of the
pathological process that was accompanied by a quicker elimination of sublimate from organism with urine, decrease of its
content in the cortical substance of the kidneys, less degree of retentional azotemia at the expense of normalization of the balance
of the hormonal�messenger systems of homeostasis of sodium ions. The method of the vegetative resonance test «Imedis test+»
made it possible to find out GA�40 in the rat’s urine that were previously given the substance. CONCLUSION. The perspective of
scientific investigations is to continue using the vegetative resonance test «Imedis test+» for the life�time assessment of
biological parameters in experimental animals with diseases of the kidneys.

Key words: «Imedis test+», sublimate nephropathy, GA�40.

ВВЕДЕНИЕ

Õàðàêòåð ïåðåñòðîéêè ôóíêöèè ïî÷åê è ãîðìî-

íàëüíî-ìåññåíäæåðíûõ ñèñòåì ãîìåîñòàçà èîíîâ

íàòðèÿ â óñëîâèÿõ ïîâðåæäåíèÿ ïðîêñèìàëüíîãî

îòäåëà íåôðîíà ñóëåìîé çà ñ÷åò áëîêàäû SH- ãðóïï

ôåðìåíòîâ Na+-K+- ÀÒÔ-àçû, ñóêöèíàòäåãèäðîãå-

íàçû, áåëêà àêâàïîðèíà 1 ñ ïîñëåäóþùåé àêòèâà-

öèåé ìåõàíèçìà òóáóëî-ãëîìåðóëÿðíîé îáðàòíîé
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ñâÿçè õîðîøî èçó÷åí êàê â îëèãóðè÷åñêóþ, òàê è â

ïîëèóðè÷åêñêóþ ñòàäèþ ïðîöåññà [1–3]. Âìåñòå

ñ òåì, â ïîñëåäíåå âðåìÿ âîçðàñòàåò èíòåðåñ ê

èññëåäîâàíèþ ôóíêöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ ïî÷åê

è ãîðìîíàëüíî-ìåññåíäæåðíûõ ñèñòåì ãîìåîñòà-

çà èîíîâ íàòðèÿ ñ ïîìîùüþ âåãåòàòèâíîãî ðåçî-

íàíñíîãî òåñòà «ÈÌÅÄÈÑ ÒÅÑÒ+» [4, 5] è ê

èñïîëüçîâàíèþ ïðåïàðàòà GA-40 äëÿ êîððåêöèè ïà-

òîëîãè÷åñêèõ ïðîöåññîâ çà ñ÷åò åãî ñïîñîáíîñòè

âûçûâàòü ãàðìîíèþ ìåæäó ïðîöåññàìè (ñèìïàòè-

êóñ – êàòàáîëèçì – êèñëîòíîñòü) èëè (ïàðàñèìïà-

òèêóñ – àíàáîëèçì – ùåëî÷íîñòü). Îäíàêî

çàùèòíîå âëèÿíèå ïðåïàðàòà GA-40 â êîððåêöèè

ñóëåìîâîé íåôðîïàòèè ïðàêòè÷åñêè íå èçó÷åíî.

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – âûÿñíèòü âîçìîæíîñòè äè-

àãíîñòèêè çàùèòíîãî âîçäåéñòâèÿ ïðåïàðàòà GA-40

íà òå÷åíèå ñóëåìîâîé íåôðîïàòèè ó êðûñ ñ ïîìî-

ùüþ âåãåòàòèâíîãî ðåçîíàíñíîãî òåñòà «ÈÌÅÄÈÑ

ÒÅÑÒ+» â óñëîâèÿõ âîäíîãî äèóðåçà.

МАТЕРИАЛ И МЕТОДЫ

Â îïûòàõ íà 24 ïîëîâîçðåëûõ áåëûõ êðûñàõ-ñàì-

öàõ ñ ñóëåìîâîé íåôðîïàòèåé (ââåäåíèå 0,1% ðàñòâî-

ðà ñóëåìû â äîçå 5 ìã/êã) èññëåäîâàëè çàùèòíîå

âîçäåéñòâèå ïðåïàðàòà GA-40 (åæåäíåâíîå ââåäåíèå

â äîçå 2 ìêã/êã) â îëèãóðè÷åñêóþ (24 ÷àñà) è ïîëè-

óðè÷åñêóþ (72 ÷àñà) ñòàäèè îñòðîé ïî÷å÷íîé íåäî-

ñòàòî÷íîñòè. Ôóíêöèþ ïî÷åê èçó÷àëè ïðè

èíäóöèðîâàííîì âîäíîì äèóðåçå [6], äëÿ ÷åãî æèâîò-

íûì ââîäèëè ïîäîãðåòóþ (37°Ñ) âîäîïðîâîäíóþ âîäó

â îáúåìå 5% îò ìàññû òåëà âíóòðèæåëóäî÷íî. Ìî÷ó

ñîáèðàëè çà 2 ÷àñà. Ïðè îöåíêå ìî÷è ñ ïîìîùüþ âå-

ãåòàòèâíîãî ðåçîíàíñíîãî òåñòà «ÈÌÅÄÈÑ ÒÅÑÒ+»,

ïðîáû â ïîëèýòèëåíîâûõ ïðîáèðêàõ èññëåäîâàëè â

êàìåðå äëÿ áèîðåçîíàíñà íà àïïàðàòå äëÿ ýëåêòðî-

ïóíêòóðíîé äèàãíîñòèêè «ÌÈÍÈ-ÝÊÑÏÅÐÒ Ò» (Ðå-

ãèñòðàöèîííîå óäîñòîâåðåíèå íà èçäåëèå ìåäèöèíñêîé

òåõíèêè ¹ ÔÑ 022à3065/0415-04, âûäàíî Ôåäåðàëü-

íîé ñëóæáîé ïî íàäçîðó â ñôåðå çäðàâîîõðàíåíèß è

ñîöèàëüíîãî ðàçâèòèß Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè îò 8

èþëÿ 2004 ãîäà) ñ îïðåäåëåíèåì ïî øêàëå áèîèíäåê-

ñà: êðåàòèíèíà, èîíîâ íàòðèÿ, êàëèÿ, ëèòèÿ, ìî÷åâè-

íû, òðîìáîêñàíà À
2
, àëüäîñòåðîíà, áåëêà, ÏÃ Å

2
,

àíãèîòåíçèíà 2, ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëåé-àëüôà, L-

àðãèíèíà, âàçî-èíòåñòèíàëüíîãî ïåïòèäà, ïðåïàðàòà

GA-40. Ïðèæèçíåííîå òåñòèðîâàíèå â êðîâè êðåàòè-

íèíà è â êîðêîâîì âåùåñòâå ïî÷åê êðûñ ðòóòè, ÏÃ

Å
2
, àíãèîòåíçèíà 2, ôàêòîðà íåêðîçà îïóõîëåé-àëüôà,

L-àðãèíèíà, âàçî-èíòåñòèíàëüíîãî ïåïòèäà ïðîâîäè-

ëè ÷åðåç âîñïðîèçâîäèìóþ áèîëîãè÷åñêè àêòèâíóþ

òî÷êó çäîðîâîãî äîáðîâîëüöà ïðè íåïîñðåäñòâåííîì

êîíòàêòå ïîñëåäíåãî ñ ýêñïåðèìåíòàëüíûì æèâîò-

íûì [7, 8].

Ìàòåðèàë îáðàáîòàí ìåòîäîì ïàðàìåòðè÷åñ-

êîé ñòàòèñòèñêè ïðè ïîìîùè ïàêåòà ïðîãðàìì

«Statgraphics» è «Excel-7.0».

РЕЗУЛЬТАТЫ

Â îëèãóðè÷åñêóþ ñòàäèþ ñóëåìîâîé íåôðîïà-

òèè ó êðûñ ïðåïàðàò GA-40 âûçûâàë òåíäåíöèþ ê

Таблица 1

Влияние препарата GA�40 на концентрацию креатинина в плазме крови, содержание ртути,
TNF

α  
и гормонально � мессенджерных систем гомеостаза ионов натрия в корковом веществе

почек в полиурическую стадию сулемовой нефропатии при исследовании крыс с помощью
вегетативного резонансного теста «ИМЕДИС ТЕСТ+» (Х±m)

Показатели Сулемовая Сулемовая    р
нефропатия � нефропатия
72 часа � 72 часа+
(n=6) GA�40  (n=6)

Концентрация креатинина в плазме крови, усл.ед. 17,66±0,333 4,83±0,307 < 0,001
Содержание ртути в корковом веществе почек, усл.ед. 10,33±0,421 3,83±0,307 < 0,001
Содержание ангиотензина 2 в корковом веществе почек, усл.ед. 17,16±0,307 8,50±0,223 < 0,001
Содержание тромбоксана А

2 
в корковом веществе почек, усл.ед. 15,83±0,401 8,83±0,307 < 0,001

Содержание L�аргинина в корковом веществе почек, усл.ед. 18,830,401 6,66±0,210 < 0,001
Содержание простагландина Е

2
 в корковом веществе почек, усл.ед. 6,33±0,333 2,50±0,223 < 0,001

Содержание вазо�интестинального пептида в корковом веществе почек, усл.ед. 14,33±0,333 8,83±0,307 < 0,001
Содержание фактора некроза опухолей � альфа в корковом веществе почек, усл.ед. 15,00±0,365 5,16±0,307 < 0,001

p � достоверность отличий в сравнении с сулемовой нефропатией.

Таблица 2

Корреляционный анализ связей между концентрациями креатинина, содержанием ртути
и ПГЕ

2
 в корковом веществе почек через 72 часа после введения сулемы при исследовании

крыс с помощью вегетативного резонансного теста «ИМЕДИС ТЕСТ+»

                   Пары корреляционных связей Коэффициент Достоверность
корреляции, r корреляционной связи

Креатинин крови Ртуть коркового вещества почек 0,896 p< 0,05
ПГЕ

2
 коркового вещества почек TNF

α
 коркового вещества почек 0,729 p< 0,05
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ïîâûøåíèþ äèóðåçà, ñíèæàëèñü êîíöåíòðàöèè â

ìî÷è: êðåàòèíèíà, èîíîâ íàòðèÿ, êàëèÿ, ëèòèÿ, àí-

ãèîòåíçèíà 2, ÏÃ Å
2
, L-àðãèíèíà, àëüäîñòåðîíà,

ÂÈÏ, áåëêà, ÒõÀ
2
, ìî÷åâèíû, âîçðàñòàëà êîíöåíò-

ðàöèÿ â ìî÷å ðòóòè è òåñòèðîâàëñÿ ïðåïàðàò GA-

40 (ðèñóíîê).

Â ïîëèóðè÷åñêóþ ñòàäèþ ñóëåìîâîé íåôðîïà-

òèè ïðåïàðàò GA-40 óìåíüøàë óðîâåíü ðåòåíöè-

îííîé àçîòåìèè ïî ñíèæåíèþ êîíöåíòðàöèè

êðåàòèíèíà â ïëàçìå êðîâè, ñíèæàë ñîäåðæàíèå

ðòóòè, àíãèîòåíçèíà 2, òðîìáîêñàíà À
2
, ôàêòîðà

íåêðîçà îïóõîëåé-àëüôà, L – àðãèíèíà, ÏÃ Å
2
, ÂÈÏ

â êîðêîâîì âåùåñòâå ïî÷åê (òàáë. 1). Êîððåëÿöè-

îííûé àíàëèç âûÿâèë ïðÿìûå ñâÿçè ìåæäó êðåà-

òèíèíîì êðîâè – ðòóòüþ êîðêîâîãî âåùåñòâà ïî÷åê

è ÏÃÅ
2
 êîðêîâîãî âåùåñòâà ïî÷åê – ôàêòîðîì íå-

êðîçà îïóõîëåé-àëüôà êîðêîâîãî âåùåñòâà ïî÷åê

(òàáë. 2).

ОБСУЖДЕНИЕ

Çàùèòíîå âîçäåéñòâèå ïðåïàðàòà GA-40 îáóñ-

ëîâëåíî åãî ñïîñîáíîñòüþ âûçûâàòü ãàðìîíèþ

ìåæäó ïðîöåññàìè (ñèìïàòèêóñ –

êàòàáîëèçì – êèñëîòíîñòü èëè ïàðà-

ñèìïàòèêóñ – àíàáîëèçì – ùåëî÷-

íîñòü), â ðåçóëüòàòå ÷åãî

óìåíüøàåòñÿ ïîâðåæäåíèå äèõëîðè-

ñòîé ðòóòüþ ïðîêñèìàëüíîãî îòäå-

ëà íåôðîíà, ÷òî ïîäòâåðæäåíî

óâåëè÷åíèåì ðòóòè â ìî÷å, ñíèæå-

íèåì êîíöåíòðàöèè áåëêà, èîíîâ íà-

òðèÿ è ëèòèÿ â ìî÷å (èîíû ëèòèÿ

ðåàáñîðáèðóþòñÿ èñêëþ÷èòåëüíî â

ïðîêñèìàëüíîì îòäåëå íåôðîíà).

Óìåíüøåíèå ïîâðåæäàþùåãî âîç-

äåéñòâèÿ ñóëåìû íà ïðîêñèìàëüíûé

îòäåë íåôðîíà ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíè-

æåíèåì äîñòàâêè èîíîâ íàòðèÿ ê

macula densa äèñòàëüíîãî îòäåëà íå-

ôðîíà ñ óìåíüøåíèåì ðåàêòèâíîñ-

òè òóáóëîãëîìåðóëÿðíîé îáðàòíîé

ñâÿçè è èøåìè÷åñêîé àêòèâàöèè ïå-

ðåêèñíîãî îêèñëåíèÿ ëèïèäîâ â êîð-

êîâîì âåùåñòâå ïî÷åê, íà ÷òî

óêàçûâàëî ñíèæåíèå àíãèîòåíçèíà 2,

àëüäîñòåðîíà, òðîìáîêñàíà À
2
 â

ìî÷å. Ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ â ìî÷å

ÏÃÅ
2
, ÂÈÏ, L-àðãèíèíà îòðàæàþò

óìåíüøåíèå òîíóñà âàçîäèëÿòàòî-

ðîâ â îòâåò íà ñíèæåíèå òîíóñà âà-

çîêîíñòðèêòîðîâ àíãèîòåíçèíà 2 è

òðîìáîêñàíà À
2
. Ñíèæåíèå êîíöåí-

òðàöèè â ìî÷å êðåàòèíèíà è ìî÷å-

âèíû óêàçûâàþò íà áîëåå íèçêèé

óðîâåíü ðåòåíöèîííîé àçîòåìèè ïîä âëèÿíèåì ïðå-

ïàðàòà GA-40.

Âûÿâëåííîå ñíèæåíèå ñîäåðæàíèÿ ðòóòè è ôàê-

òîðà íåêðîçà îïóõîëåé-àëüôà â êîðêîâîì âåùåñòâå

ïî÷åê â ïîëèóðè÷åñêóþ ñòàäèþ ñóëåìîâîé íåôðî-

ïàòèè óêàçûâàåò íà çàùèòíîå âîçäåéñòâèå ïðåïà-

ðàòà GA-40 íà ïðîêñèìàëüíûé îòäåë íåôðîíà. Ýòî

ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì ðåàêòèâíîñòè òóáóëî-

ãëîìåðóëÿðíîé îáðàòíîé ñâÿçè ñ óìåíüøåíèåì

óðîâíÿ âàçîêîíñòðèêòîðîâ àíãèîòåíçèíà 2 è òðîì-

áîêñàíà À
2
 â êîðêîâîì âåùåñòâå ïî÷åê ñî ñíèæå-

íèåì óðîâíÿ ðåòåíöèîííîé àçîòåìèè ïî êðåàòèíèíó

â ïëàçìå êðîâè. Ñíèæåíèå óðîâíÿ âàçîäèëÿòàòî-

ðîâ â êîðêîâîì âåùåñòâå ïî÷åê ÏÃÅ
2
, ÂÈÏ, L-àð-

ãèíèíà óêàçûâàåò íà îòñóòñòâèå ðàçâèòèÿ íå òîëüêî

ðåïåðôóçèîííûõ ïîâðåæäåíèé ïî÷åê ïîä âëèÿíè-

åì ïðåïàðàòà GA-40, íî è âåðîÿòíî ñàìîé ïîëè-

óðè÷åñêîé ñòàäèè èç-çà ëèêâèäàöèè êîìïëåêñà

ïðåäøåñòâóþùèõ ïîâðåæäåíèé ïî÷åê íà ôîíå ëå-

÷åíèÿ äàííûì ïðåïàðàòîì. Ïîëîæèòåëüíàÿ êîððå-

ëÿöèîííàÿ ñâÿçü ìåæäó ñîäåðæàíèåì ðòóòè è

êðåàòèíèíîì êðîâè îáóñëîâëåíà ðàçâèòèåì ðåòåí-

Рисунок. Влияние препарата GA�40 на течение сулемовой нефропатии у крыс
в олигурическую стадию развития патологического процесса через 24 часа
после введения двохлористой ртути при исследовании крыс с помощью веге�
тативного резонансного теста “ИМЕДИС ТЕСТ+”. 1 � сулемовая нефропатия;
2� сулемовая нефропатия + GA�40.   Достоверность отличий в сравнении с
сулемовой нефропатией отмечена: *** � p < 0,01; **** � p < 0,001.
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öèîííîé àçîòåìèè èç-çà ïîâðåæäåíèÿ ïðîêñè-

ìàëüíîãî îòäåëà íåôðîíà è àêòèâàöèåé ìåõàíèçìà

òóáóëîãëîìåðóëÿðíîé îáðàòíîé ñâÿçè. Ïðÿìàÿ êîð-

ðåëÿöèîííàÿ çàâèñèìîñòü ìåæäó ÏÃ Å
2
 è ôàêòîðîì

íåêðîçà îïóõîëåé-àëüôà â ïîëèóðè÷åñêóþ ñòàäèþ

ñóëåìîâîé íåôðîïàòèè îáóñëîâëåíà ðåïåðôóçèîí-

íûì ïîâðåæäåíèåì ïðîêñèìàëüíîãî êàíàëüöà.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Ïðåïàðàò GA-40 îêàçûâàåò çàùèòíîå âîçäåé-

ñòâèå íà òå÷åíèå ñóëåìîâîé íåôðîïàòèè êàê â îëè-

ãóðè÷åñêóþ, òàê è â ïîëèóðè÷åñêóþ ñòàäèþ

ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåññà, ÷òî ñîïðîâîæäàåòñÿ óñ-

êîðåííûì âûâåäåíèåì ðòóòè èç îðãàíèçìà ñ ìî-

÷îé, ñíèæåíèåì åå ñîäåðæàíèÿ â êîðêîâîì

âåùåñòâå ïî÷åê, óìåíüøåíèåì ñòåïåíè ðåòåíöè-

îííîé àçîòåìèè çà ñ÷åò íîðìàëèçàöèè áàëàíñà ãîð-

ìîíàëüíî-ìåññåíäæåðíûõ ñèñòåì ãîìåîñòàçà

èîíîâ íàòðèÿ. Ìåòîä âåãåòàòèâíîãî ðåçîíàíñíîãî

òåñòà «ÈÌÅÄÈÑ ÒÅÑÒ+» äàåò âîçìîæíîñòü âû-

ÿâèòü ïðåïàðàò GA-40 â ìî÷å êðûñ, êîòîðûì îí

ïðåäâàðèòåëüíî ââîäèëñÿ. Ïåðñïåêòèâà íàó÷íûõ

èññëåäîâàíèé ñîñòîèò â äàëüíåéøåì èñïîëüçîâà-

íèè âåãåòàòèâíîãî ðåçîíàíñíîãî òåñòà «ÈÌÅÄÈÑ

ÒÅÑÒ+» äëÿ ïðèæèçíåííîé îöåíêè áèîëîãè÷åñêèõ

ïàðàìåòðîâ ó ýêñïåðèìåíòàëüíûõ æèâîòíûõ ñ çà-

áîëåâàíèÿìè ïî÷åê.
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