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Ýòîò ìàòåðèàë íàïèñàí, êàê êðèòèêà íåêîòîðûõ

ïîëîæåíèé è ðåêîìåíäàöèé, èçëîæåííûõ àâòîðàìè

â êíèãå «Àçáóêà ãåìîäèàëèçà» [1].

«...Äîïóñòèì, ÷òî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ

äàò÷èê êîíäóêòèâíîñòè äèàëèçàòà èñêóññòâåí-

íîé ïî÷êè ñòàáèëèçèðîâàëñÿ íà êàêîì-òî óðîâ-

íå, íàïðèìåð 13,8 ìÑì/ñì (ðèñ. 4.2). Âîçíèêàåò

âîïðîñ, ñîîòâåòñòâóåò ëè ýòîò ïîêàçàòåëü

ðåàëüíîé êîíäóêòèâíîñòè è êàêîâà êîíöåíòðà-

öèÿ íàòðèÿ â äèàëèçàòå?…» [1].

Çíà÷åíèå ïðîâîäèìîñòè, êîòîðîå ïîêàçûâàåò

ïðèáîð äèàëèçíîãî àïïàðàòà, ëèáî êàêîé-òî âíå-

øíèé äîïîëíèòåëüíûé êîíäóêòîìåòð, ñàìî ïî ñåáå

íè â êîåé ìåðå íå îáîçíà÷àåò ñîäåðæàíèå íàòðèÿ,

ëèáî êàêîãî-òî äðóãîãî êîìïîíåíòà â äèàëèçàòå.

Ëèøü îïðåäåëèâ ñîäåðæàíèå íàòðèÿ, êàëèÿ è

äðóãèõ êîìïîíåíòîâ â äèàëèçàòå ñ ïîìîùüþ ïðåä-

íàçíà÷åííîãî äëÿ ýòèõ öåëåé è ïîâåðåííîãî ëàáî-

ðàòîðíîãî ïðèáîðà, íàïðèìåð, èîíîñåëåêòèâíîãî

àíàëèçàòîðà, èëè, åñëè óãîäíî, ïëàìåííîãî ôîòî-

ìåòðà, ìîæíî óñëîâíî ñîîòíåñòè çíà÷åíèå ïðîâî-

äèìîñòè ñ êîíöåíòðàöèåé íàòðèÿ. Îäíàêî òîëüêî

äëÿ îáúåìà êîíöåíòðàòà, êîòîðûé íàõîäèòñÿ â êà-

íèñòðå, è èç êîòîðîãî ãîòîâèòñÿ äàííûé äèàëèçàò.

Ïðè ýòîì ñàìà ïî ñåáå âåëè÷èíà ïðîâîäèìîñ-

òè, êîòîðóþ ïîêàçûâàåò ïðèáîð äèàëèçíîãî àïïà-

ðàòà, áîëüøîãî çíà÷åíèÿ íå èìååò. Áóäåò ëè îíà

13,5 ìÑì/ñì èëè 13,8 ìÑì/ñì ïðè êîíöåíòðàöèè

íàòðèÿ â äèàëèçàòå 135 ììîëü/ë, êàê õîòÿò ýòîãî

àâòîðû êíèãè, õîòÿ è èçâåñòíî, ÷òî ðàñòâîð ñ êîí-

öåíòðàöèåé íàòðèÿ – 135 ììîëü/ë, êàëèÿ, êàëüöèÿ è

ìàãíèÿ (â ñóììå) – 5 ììîëü/ë è àöåòàòíîãî áóôå-

ðà – 35 ììîëü/ë, ïðè òåìïåðàòóðå 37,50Ñ îáëàäàåò

ïðîâîäèìîñòüþ ïðèáëèçèòåëüíî 14,1 ìÑì/ñì.

Ïî ñòàáèëüíîñòè ýòîãî çíà÷åíèÿ ìîæíî ëèøü

ñóäèòü î ïðàâèëüíîñòè (ñòàáèëüíîñòè) ðàáîòû óñ-

òðîéñòâà ðàçâåäåíèÿ êîíöåíòðàòà âîäîé â äèàëèç-

íîì àïïàðàòå.

Äëÿ êàëèáðîâêè êîíäóêòîìåòðà àâòîðû ðåêî-

ìåíäóþò ïðèãîòîâèòü òåñò-ðàñòâîð ïóòåì ðàñòâî-

ðåíèÿ íàâåñêè õëîðèñòîãî íàòðèÿ â 1 ë âîäû.

Ïîïûòàåìñÿ àíàëèòè÷åñêè îöåíèòü âåðîÿòíóþ

ïîãðåøíîñòü èçãîòîâëåíèÿ òàêîãî ýòàëîíà. Äëÿ

ïðèãîòîâëåíèÿ ðàñòâîðà ïîòðåáóåòñÿ ìåðíûé öè-

ëèíäð è àíàëèòè÷åñêèå âåñû ñ ðàçíîâåñàìè. Âåðî-

ÿòíî, ÷òî â âàøåé ëàáîðàòîðèè íàéäóòñÿ âåñû ñ

ìàêñèìàëüíîé ïðèâåäåííîé ïîãðåøíîñòüþ 0,0005

ã èëè 0,01% è ñòàíäàðòíûé ìåðíûé öèëèíäð 2-ãî

êëàññà òî÷íîñòè íà 1000 ìë. Óâåðÿåì, ÷òî òî÷íåå

ïðèáîðîâ â âàøåé ëàáîðàòîðèè íå ìîæåò áûòü ïî

îïðåäåëåíèþ.

Äîïóñê íà âëàæíîñòü ñîëè è ÷èñòîòó åå õèìè-

÷åñêîãî ñîñòàâà, ïðè óñëîâèè èñïîëüçîâàíèÿ ðåàê-

òèâà ìàðêè Õ× èëè ×ÄÀ, ñîñòàâèò íå ìåíåå 1%.

Ïîñêîëüêó ïîãðåøíîñòè íå âçàèìîçàâèñèìû,

ñóììàðíàÿ ïîãðåøíîñòü ïðèãîòîâëåíèÿ ðåêîìåí-

äîâàííîãî òåñò-ðàñòâîðà, ïî ñàìûì ñêðîìíûì

ïîäñ÷åòàì, ñîñòàâèò 3,01%.

Ðåêîìåíäîâàòü èñïîëüçîâàòü â êà÷åñòâå ýòà-

ëîíà äëÿ êàëèáðîâêè ïîðòàòèâíîãî êîíäóêòîìåòðà

ôèðìåííûé ôèçèîëîãè÷åñêèé ðàñòâîð ïî ìåíüøåé

ìåðå íåêîððåêòíî. Íå çíàåì, ñ êàêîé òî÷íîñòüþ

îí ïðèãîòîâëåí, íî ñìååì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íå

òî÷íåå 5%, ÷òî âåñüìà ïðèëè÷íî äëÿ ìàññîâîãî

ïðîèçâîäñòâà, ïðè ýòîì òîëüêî ëèøü îò ïîãðåøíî-

ñòè ýòàëîíà îøèáêà èçìåðåíèÿ äèàëèçàòà ïðîâî-

äèìîñòüþ 13,5 ìÑì/ñì ïîçâîëèò ïîëó÷èòü ïðè

èçìåðåíèè çíà÷åíèÿ îò 12,825 äî 14,175 Ñì/ñì.

Ñàìûå ëó÷øèå èçâåñòíûå íàì ïîðòàòèâíûå

êîíäóêòîìåòðû èìåþò êëàññ òî÷íîñòè 2,5.

Ðàññìîòðèì ðàçíèöó ïîêàçàíèé êîíäóêòîìåò-

ðîâ ìåæäó çíà÷åíèÿìè 13,5 è 13,8 ìÑì/ñì.
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Ðàçíèöà â ïîêàçàíèÿõ êîíäóêòîìåòðîâ îòíîñè-

òåëüíî ìåíüøåãî çíà÷åíèÿ ñîñòàâëÿåò 2,22%.

Êàê íè êðóòè, à â ñàìîì ëó÷øåì ñëó÷àå ïî-

ãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ äèàëèçàòà íåçàâèñèìûì ïîð-

òàòèâíûì êîíäóêòîìåòðîì, îòêàëèáðîâàííûì ïî

îäíîìó èç ïðåäëàãàåìûõ àâòîðàìè ðàñòâîðîâ, â

ñàìîì âîëøåáíîì ñëó÷àå áóäåò ñîñòàâëÿòü íå

ìåíåå 4%, ò.å. ïîãðåøíîñòü ìåòîäèêè êàê ìèíè-

ìóì âäâîå áîëüøå èçìåðÿåìîé âåëè÷èíû.

Ïîãðåøíîñòü ìåòîäèêè ïðîâåðêè äîëæíà áûòü

õîòÿ áû íà ïîðÿäîê ìåíüøå, ò.å., íàïðèìåð, êîí-

äóêòîìåòð êëàññà 0,5, îòêàëèáðîâàííûé ïî ýòàëîí-

íîìó ðàñòâîðó êëàññà 0,5.

Ïðåäëàãàåìûå àâòîðàìè êíèãè â êà÷åñòâå «ðå-

ôåðè» ïðèáîðû è, òåì áîëåå, ýòàëîííûå ðàñòâîðû

âåñüìà äàëåêè îò ýòèõ òðåáîâàíèé.

«...Ïîýòîìó èíäèêàòîð èñêóññòâåííîé ïî÷-

êè ñïåöèàëüíûì âèíòîì ïðèâîäèì â ïðàâèëü-

íîå ïîëîæåíèå...»[1].

Àâòîðû êíèãè ïðåäëàãàþò ÷èòàòåëþ ñïåöèàëü-

íûì âèíòîì ïðèâåñòè èíäèêàòîð èñêóññòâåííîé ïî÷-

êè â ïðàâèëüíîå ïîëîæåíèå. Íàøå ñêðîìíîå

çíàêîìñòâî ñ àïïàðàòóðîé ïîçâîëÿåò îòâåòñòâåííî

çàÿâèòü, ÷òî àâòîðû ââîäÿò ÷èòàòåëÿ â çàáëóæäå-

íèå, òàê êàê íè â îäíîé èç èçâåñòíûõ íàì ìîäåëåé

àïïàðàòîâ òàêîãî «âèíòà» íåò, äà è íå ìîæåò áûòü.

Íàì êàæåòñÿ, ÷òî àâòîðû ïóòàþò àððåòèð ìåõàíè-

÷åñêîãî íóëÿ ñòðåëî÷íîãî ïðèáîðà ñ ýëåìåíòàìè

ðåãóëèðîâêè óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ ïðîâîäèìîñòè.

Àððåòèð ìåõàíè÷åñêîãî íóëÿ îïðåäåëÿåò ïðåä-

âàðèòåëüíîå íàòÿæåíèå ïðóæèíû âîçâðàòíîé ñèñ-

òåìû ñòðåëî÷íîãî ýëåêòðîèçìåðèòåëüíîãî ïðèáîðà

ïðè îáåñòî÷åííîé ðàìêå íà íóëåâîì (îáû÷íî êðàé-

íåì ëåâîì) äåëåíèè øêàëû. Âðàùåíèå àððåòèðà,

ñìåùàþùåå ñòðåëêó ñ íóëåâîãî äåëåíèÿ, ðåçêî

óâåëè÷èâàåò ïîãðåøíîñòü ïðèáîðà, âðàùàòü àððå-

òèð ïðè âêëþ÷åííîì ïðèáîðå êàòåãîðè÷åñêè çàï-

ðåùàåòñÿ.

Êàæäûé äèàëèçíûé àïïàðàò èìååò óñòðîéñòâî

äëÿ èçìåðåíèÿ ïðîâîäèìîñòè äèàëèçàòà, ïðè ýòîì

êàæäîå óñòðîéñòâî èçìåðåíèÿ ïðîâîäèìîñòè èìå-

åò ýëåìåíòû ðåãóëèðîâêè.

Ïðè íàñòðîéêå óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ ïðîâîäè-

ìîñòè ðåãóëèðîâêå ïîäâåðãàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, òðè

ïàðàìåòðà: ìèíèìàëüíûé ïðåäåë èçìåðåíèÿ, ìàê-

ñèìàëüíûé ïðåäåë èçìåðåíèÿ è ëèíåéíîñòü â äèà-

ïàçîíå èçìåðåíèÿ. Óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ âûñîêîé

òî÷íîñòè ìîãóò èìåòü áîëüøåå ÷èñëî ðåãóëèðîâîê.

Òàê êàê ðåãóëèðîâêè âçàèìîñâÿçàíû, òî íàñòðîéêà

îñóùåñòâëÿåòñÿ ìåòîäîì èòåðàöèé. Íàñòðîéêà

óñòðîéñòâà èçìåðåíèÿ ïðîâîäèìîñòè òðåáóåò ñïå-

öèàëüíûõ çíàíèé, íàëè÷èÿ îïðåäåëåííûõ ýëåêòðî-

èçìåðèòåëüíûõ ïðèáîðîâ è òî÷íîãî ïîâåðåííîãî

èçìåðèòåëÿ ïðîâîäèìîñòè (êîíäóêòîìåòðà). Òàêóþ

íàñòðîéêó ìîæåò îñóùåñòâëÿòü êâàëèôèöèðîâàí-

íûé òåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë â ñîîòâåòñòâèè ñ èíñò-

ðóêöèåé ïî ðåãóëèðîâêå ïðåäïðèÿòèÿ (ôèðìû)

èçãîòîâèòåëÿ.

«...Ìû ìîæåì ñîâåðøèòü ñåðüåçíóþ îøèá-

êó, åñëè ñòàíåì ïðîâåðÿòü êîíöåíòðàöèþ íà-

òðèÿ â äèàëèçàòå èîíîñåëåêòèâíûì ìåòîäîì.

Ïðîöèòèðóåì ïî ýòîìó ïîâîäó ìíåíèå èç âåëè-

êîëåïíîé êíèãè J.Daugirdas and T. lng

«Handbook of dialysis» 2nd edition, page 209

(ðèñ. 4-5).

* Èîíîñåëåêòèâíûå ýëåêòðîäû ìîãóò äà-

âàòü ôàëüøèâî çàíèæåííûå ðåçóëüòàòû, è èõ

íåëüçÿ èñïîëüçîâàòü äëÿ ïðîâåðêè óðîâíÿ íà-

òðèÿ â äèàëèçàòå.

* Åñëè íåîáõîäèìî, òî êîíöåíòðàöèÿ íà-

òðèÿ ìîæåò áûòü ïðîâåðåíà ïëàìåííûì ôî-

òîìåòðîì» [1].

Ê ñîæàëåíèþ, àâòîðû êíèãè íå îáúÿñíÿþò äàí-

íîãî ïîñòóëàòà. Ñìååì ïðåäïîëîæèòü, ÷òî íåêîòî-

ðûå èîíîñåëåêòèâíûå àíàëèçàòîðû ñ ðàçëè÷íîé

îøèáêîé ôèêñèðóþò óðîâåíü íàòðèÿ â ðàñòâîðå

÷èñòîãî õëîðèñòîãî íàòðèÿ è â ïðèñóòñòâèè â ðà-

ñòâîðå óêñóñíîêèñëîãî íàòðèÿ (èëè â ïðèñóòñòâèè

â ðàñòâîðå áèêàðáîíàòà íàòðèÿ).

Òàê êàê äèàëèçàò ñîäåðæèò ïðèìåðíî 100

ììîëü/ë õëîðèñòîãî íàòðèÿ è ïðèìåðíî 30 ììîëü/

ë óêñóñíîêèñëîãî íàòðèÿ, òî îøèáêà èçìåðåíèÿ

ìîæåò áûòü ñóùåñòâåííîé. Îäíàêî ýòî ãîâîðèò

ëèøü îá îøèáêå êîíêðåòíîãî ïðèáîðà, íî íè â êîåé

ìåðå íå îá îøèáêå ìåòîäà âîîáùå.

Ê ñîæàëåíèþ, ìû íå èìååì ïðàêòèêè ðàáîòû ñ

èîíîñåëåêòèâíûì àíàëèçàòîðîì Ionometer EF ôèð-

ìû «Ôðåçåíèóñ», îäíàêî íàø 10-ëåòíèé îïûò èññëå-

äîâàíèÿ äèàëèçàòîâ ñ ïîìîùüþ èîíîñåëåêòèâíîãî

àíàëèçàòîðà Elektrolit Å2 ôèðìû «Áåêìàí» è ðàçëè÷-

íûõ ïëàìåííûõ ôîòîìåòðîâ ïîçâîëÿåò óñîìíèòüñÿ

â ñïðàâåäëèâîñòè ñêàçàííîãî àâòîðàìè. Ðàáîòàÿ ñ

óêàçàííûì âûøå ïðèáîðîì, ìû íå îáíàðóæèëè êà-

êîé-ëèáî ñóùåñòâåííîé ðàçíèöû, âûçâàííîé ìåòî-

äîì èçìåðåíèé, ïðè ýòîì íåîáõîäèìî îòìåòèòü, ÷òî

ïàñïîðòíàÿ ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ íàòðèÿ äëÿ

àíàëèçàòîðà Elektrolit Å2 ôèðìû «Áåêìàí» ïðè åäè-

íè÷íîì èçìåðåíèè íå ïðåâûøàåò 1%, à ïðè ñòàòè-

ñòè÷åñêîì ïÿòèêðàòíîì èçìåðåíèè ïðîáû – íå

ïðåâûøàåò 1 ììîëü/ë.

Íàì êàæåòñÿ, ÷òî òàêîå êàòåãîðè÷åñêîå íå-

ïðèÿòèå àâòîðàìè èîíîñåëåêòèâíîãî ìåòîäà äëÿ

îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîëèòîâ â äèàëè-

çàòå ñâÿçàíî ñ èñïîëüçîâàíèåì àâòîðàìè â èõ êîí-

êðåòíîé ðàáîòå èîíîñåëåêòèâíûõ ïðèáîðîâ íèçêîé

òî÷íîñòè, îïðåäåëÿåìîé ëèáî êëàññîì ñàìèõ ïðè-

áîðîâ, ëèáî îøèáêàìè ïðè èõ êàëèáðîâêå è ïðè

èçìåðåíèÿõ.
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Ïîýòîìó, ïðåæäå ÷åì îòêàçàòüñÿ îò èîíîñåëåê-

òèâíîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè íàòðèÿ,

èëè ñäåëàòü âûáîð ìåæäó èîíîñåëåêòèâíûì ýëåê-

òðîäîì è ïëàìåííûì ôîòîìåòðîì, ìû ïîñîâåòî-

âàëè áû ÷èòàòåëþ âûÿñíèòü òî÷íîñòü èçìåðåíèÿ

òîãî è äðóãîãî ïðèáîðà. Íåîáõîäèìî òàêæå óòî÷-

íèòü, êàêèìè ýòàëîíàìè îíè êàëèáðóþòñÿ è ïðîâå-

ðÿþòñÿ, è âûïîëíèòü ñåðèþ ñðàâíèòåëüíûõ

èññëåäîâàíèé äèàëèçàòà è ÷èñòûõ ðàñòâîðîâ õëî-

ðèäà è àöåòàòà íàòðèÿ.

«...Ïîýòîìó â ïðàêòè÷åñêîé ðàáîòå íàèáî-

ëåå óäîáíî ïîëüçîâàòüñÿ ïîðòàòèâíûì îòêà-

ëèáðîâàííûì êîíäóêòîìåòðîì èëè ïëàìåííûì

ôîòîìåòðîì...» [1].

×òî êàñàåòñÿ ïëàìåííîãî ôîòîìåòðà, òî îòíå-

ñåì ýòè ðåêîìåíäàöèè àâòîðîâ ê èõ íàâÿç÷èâîìó

ïðèñòðàñòèþ ê ìåòîäó ïëàìåííîé ôîòîìåòðèè

(õîòÿ â ýòîì ìåñòå òàê è õî÷åòñÿ ñêàçàòü: õîðîøèé

èîíîñåëåêòèâíûé àíàëèçàòîð ëó÷øå ïëîõîãî ïëà-

ìåííîãî ôîòîìåòðà), îäíàêî ïîëüçîâàòüñÿ â ïðàê-

òè÷åñêîé ðàáîòå ïîðòàòèâíûì êîíäóêòîìåòðîì

äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðàöèè ýëåêòðîëèòîâ â äè-

àëèçàòå êàòåãîðè÷åñêè íå äîïóñêàåòñÿ.

Ïîçâîëèì ñåáå ïîâòîðèòüñÿ: «Çíà÷åíèå ïðîâî-

äèìîñòè, êîòîðîå ïîêàçûâàåò ïðèáîð äèàëèçíîãî

àïïàðàòà, ëèáî êàêîé-òî âíåøíèé äîïîëíèòåëüíûé

êîíäóêòîìåòð, ñàìî ïî ñåáå íè â êîåé ìåðå íå îáî-

çíà÷àåò ñîäåðæàíèå íàòðèÿ, ëèáî êàêîãî-òî äðóãî-

ãî êîìïîíåíòà â äèàëèçàòå».

Ïîêàçàíèÿ âñòðîåííîãî êîíäóêòîìåòðà äèàëèç-

íîãî àïïàðàòà, ëèáî êàêîãî-òî âíåøíåãî äîïîëíè-

òåëüíîãî êîíäóêòîìåòðà, íè â êîåì ñëó÷àå íå

ÿâëÿåòñÿ ïîêàçàíèåì ê ïðîâåäåíèþ èëè èçìåíåíèþ

ïðîöåäóðû ãåìîäèàëèçà. Òàêîâûìè ìîãóò ÿâëÿòü-

ñÿ òîëüêî ëèøü äàííûå ëàáîðàòîðíûõ èññëåäîâà-

íèé äèàëèçàòà íà ñîäåðæàíèå ýëåêòðîëèòîâ,

âûïîëíåííûõ òåì èëè èíûì ìåòîäîì íà ïîâåðåí-

íîì è îòêàëèáðîâàííîì ïðèáîðå.

Çàâèñèìîñòü êîíöåíòðàöèè íàòðèÿ îò êîíäóê-

òèâíîñòè äèàëèçàòà, ìÿãêî ñêàçàòü, ôèçè÷åñêè íå

ñîâñåì êîððåêòíàÿ ôóíêöèÿ, êîíöåíòðàöèÿ íàòðèÿ

â ýòîì ñëó÷àå îïðåäåëÿþùèé ïàðàìåòð, ò.å. àðãó-

ìåíò, à êîíäóêòèâíîñòü – çàâèñèìûé ïàðàìåòð, ò.å.

ôóíêöèÿ.

Ñîãëàñèòåñü, ÷òî, åñëè ìû íà÷íåì äîáàâëÿòü â

äèàëèçàò õëîðèñòûé íàòðèé, òî ïðîâîäèìîñòü îä-

íîçíà÷íî áóäåò ðàñòè, íî åñëè ìû êàêèì-ëèáî îá-

ðàçîì èçìåíèì ïðîâîäèìîñòü äèàëèçàòà, òî ýòî íå

çíà÷èò, ÷òî êîíöåíòðàöèÿ èîíîâ íàòðèÿ â íåì îáÿ-

çàòåëüíî èçìåíèòñÿ. Òåì áîëåå, ÷òî â ïåðâîèñòî÷-

íèêå ïîêàçàí ãðàôèê çàâèñèìîñòè êîíäóêòèâíîñòè

äèàëèçàòà îò êîíöåíòðàöèè íàòðèÿ â äèàëèçàòå,

îäíàêî àâòîðû ïî÷åìó-òî çàáûëè â îáÿçàòåëüíîì

ïîðÿäêå óêàçàòü ñîñòàâ äèàëèçàòà è ôèêñèðîâàí-

íóþ òåìïåðàòóðó, äëÿ êîòîðîé áûëà ïðèâåäåíà ýòà

çàâèñèìîñòü.

Î÷åâèäíî, ÷òî ãðàôèê «èç ýòîé æå êíèãè ñî ñòðà-

íèöû 207 (ðèñ. 4-6)» äàí äëÿ òåìïåðàòóðû 250Ñ

(Const), íî àâòîðû êíèãè, ê ñîæàëåíèþ, íå çíàþò,

÷òî â àïïàðàòàõ ãåìîäèàëèçà óñòðîéñòâà èçìåðå-

íèÿ è ðåãóëèðîâàíèÿ êîíöåíòðàöèè äèàëèçàòà, îñ-

íîâàííûå íà èçìåðåíèè åãî ïðîâîäèìîñòè,

òåìïåðàòóðíî ñêîìïåíñèðîâàíû îáû÷íî â òî÷êå

37,50Ñ (èíîãäà 350Ñ), è ýòî åñòåñòâåííî, òàê êàê â

äèàïàçîíå îò 350 äî 400Ñ â àïïàðàòàõ îñóùåñòâëÿ-

åòñÿ òåìïåðàòóðíàÿ ñòàáèëèçàöèÿ äèàëèçèðóþùåãî

ðàñòâîðà.

Ïîçâîëüòå ïðèâåñòè ãðàôèê çàâèñèìîñòè ïðî-

âîäèìîñòè äèàëèçàòà íà îñíîâå àöåòàòíîãî áóôå-

ðà, êîòîðûì ìû ïîëüçóåìñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ

10 ëåò äëÿ ïðîâåðêè è íàñòðîéêè èçìåðèòåëåé è

ðåãóëÿòîðîâ ïðîâîäèìîñòè äèàëèçàòà â àïïàðàòàõ

«èñêóññòâåííàÿ ïî÷êà» îòå÷åñòâåííîãî è èìïîðò-

íîãî ïðîèçâîäñòâà (ðèñóíîê). Ãðàôèê äàí äëÿ äèà-

ëèçàòà, èîííûé ñîñòàâ êîòîðîãî, (ììîëü/ë, ïðè T
const

=37,50Ñ) ïðèâåäåí â òàáëèöå.

«... Çàêàí÷èâàÿ ðàçäåë êàëèáðîâêè èñêóññò-

âåííîé ïî÷êè ïî íàòðèþ, õîòåëîñü áû ðåøè-

òåëüíî çàÿâèòü, ÷òî áåç ïîðòàòèâíîãî

êîíäóêòîìåòðà è ïëàìåííîãî ôîòîìåòðà ïðî-

âîäèòü ãåìîäèàëèç îïàñíî è áåñêóëüòóðíî» [1].

×òî êàñàåòñÿ âíåøíåãî êîíäóêòîìåòðà, òî íà-

ëè÷èå òàêîâîãî âðÿä ëè ïîâûñèò êóëüòóðó ìåäè-

öèíñêîãî ïåðñîíàëà ëþáîãî óðîâíÿ, âêëþ÷àÿ

ãëàâíîãî âðà÷à. Ýòîò ïðèáîð ìîæåò èñïîëüçîâàòü-

ñÿ òåõíè÷åñêèì ïåðñîíàëîì äëÿ ïðîâåðêè ïðàâèëü-

íîñòè ïîêàçàíèé âñòðîåííîãî ïðèáîðà, äà è òî

òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîÿâèëèñü ñåðüåçíûå

ñîìíåíèÿ.

Ïðè÷åì, åñëè ïðè ïðîâåðêå ñîìíåíèÿ ïîäòâåð-

äèëèñü, òî íè â êîåì ñëó÷àå íå ñëåäóåò íà÷èíàòü

ñ âðàùåíèÿ êàêèõ-ëèáî «âèíòîâ», à ïåðâûì äå-

ëîì íåîáõîäèìî ïðîâåñòè êàê ìîæíî áîëåå òùà-

òåëüíóþ õèìè÷åñêóþ è òåðìè÷åñêóþ îòìûâêó

àïïàðàòà.

Âî âñåõ ñîâðåìåííûõ äèàëèçíûõ àïïàðàòàõ

ýëåêòðîäû äàò÷èêîâ ýëåêòðîïðîâîäíîñòè âûïîëíå-

íû èç ñïåöèàëüíûõ ýëåêòðîõèìè÷åñêè âûñîêîñòà-

áèëüíûõ ìàòåðèàëîâ, êàê-òî, íàïðèìåð, òèòàíîâûå

ñïëàâû èëè ïèðîóïëîòíåííûé ñòåêëîãðàôèò, ïîýòî-

ìó 99,99% âñåõ îòêëîíåíèé èëè íàðóøåíèé èçìå-

ðåíèé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè ñâÿçàíû ñ çàãðÿçíåíèåì

ïîâåðõíîñòè ýëåêòðîäîâ ëèáî ìåæýëåêòðîäíîãî

Ионный состав диализата

Na+ K+ Ca++ Mg++ Cl� CH
3
COO�

135 2,5 1,5 1,5 108,5 35
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ïðîìåæóòêà.

È òîëüêî â òîì ñëó÷àå, åñëè ïîñëå íåîäíîêðàò-

íîãî ïîëíîãî öèêëà ïðîìûâîê àïïàðàòà çíà÷åíèå

ïðîâîäèìîñòè íà óêàçàòåëå àïïàðàòà ñóùåñòâåí-

íî îòëè÷àåòñÿ îò êîíòðîëüíîãî, íåîáõîäèìî ïîñòà-

âèòü ïåðåä òåõíè÷åñêèì ïåðñîíàëîì âîïðîñ î

íàñòðîéêå èçìåðèòåëÿ.

Зависимость проводимости диализата на основе ацетат�
ного буфера.

×òî êàñàåòñÿ íàëè÷èÿ ïëàìåííîãî ôîòîìåò-

ðà, òî ìû áû îñìåëèëèñü ðåêîìåíäîâàòü àâòî-

ðàì êíèãè è èõ ÷èòàòåëÿì îñóùåñòâëÿòü

åæåäíåâíóþ ïðîâåðêó äèàëèçàòà èç êàæäîãî àï-

ïàðàòà íà ïðåäìåò ñîäåðæàíèÿ îñíîâíûõ ýëåêò-

ðîëèòîâ, õîòÿ áû íàòðèÿ è êàëèÿ, íà ïðèáîðå,

îñíîâàííîì íà ëþáîì ôèçè÷åñêîì ïðèíöèïå, áóäü

òî ïëàìåííûé ôîòîìåòð èëè èîíîñåëåêòèâíûé

àíàëèçàòîð. Ïðè÷åì ñàìîå ãëàâíîå, ÷òî äåëàåò â

ýòîì ñëó÷àå ãåìîäèàëèç áîëåå áåçîïàñíûì è ïî-

âûøàåò êóëüòóðó, – ýòî íàëè÷èå ôèðìåííûõ èëè

ÃÎÑÒîâñêèõ, (íî íè â êîåì ñëó÷àå íå ñàìîäåëü-

íûõ!) ýòàëîííûõ ðàñòâîðîâ äëÿ êàëèáðîâêè è ïðî-

âåðêè ýòîãî ïðèáîðà. Ïðè ýòîì èìåþòñÿ ââèäó

ñïåöèàëüíûå êàëèáðîâî÷íûå è ïðîâåðî÷íûå ðà-

ñòâîðû ôèðìåííîãî (çàâîäñêîãî) èçãîòîâëåíèÿ èëè

ãîñóäàðñòâåííûå ñòàíäàðòíûå îáðàçöû, à íå ñà-

ìîäåëêè èëè ñóððîãàòû â âèäå ôèçðàñòâîðà èëè

äàæå ôèêñàíàëà.
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